۲ ۱ 00۲۱۵۱ [ 
7 ۰۳ 05://22۳۱۷ظ :۲۱0۴8۵۵۵2۵6 


۸6 1۵86210 
219-33 0۰ و2022 ۱۲۱۳۵۲ و2 ۱0۰ م14 ,۲۷۵۱ 3 


۸ ۲0۳ ۵0۱116۲۷) ۱ 0صفنا امعامما۵ع۲ ]۵ ماو افص ۱۷۲۵۱۵۰۹۵ (متامو 
1۱۳۱32۳۵ 


۲ ۸ 20 ۳( تصوی ن0مصمم .۱ رل0‌فط۳2921-62 ,۲۷ 


۶ علنطا عاله 0 ۲۱۵۲ 

قالط لهتاجهمگ .2022 بخ بلتهصصه127 مه رل بتصحگ تلمفصطم ,۷۰ ,۳۵۸۵0-۲62۵2 
۶ لفیا .عصته؟ 0ماموتا م۶ بوانانهدانده مصع1 لممنوماهمع ۵۶ فلورلمصه متععاته 
14)02(:219-۰ ۲0660102۷عظر 

1۵۲: 10.22067/221۷7 2021۰202900 


160661۷60: 20-06-00 
1۱6۷1560: 01-03-01 
680۲60: 08-03-71 
۷2112016 0۵1186: 14-09-02 


ار ۱۱۱۱۹۹۹/۵ 


فقو امه ممتاهملتاموون 20 ,اتسیو متممصوعع صع 1000 قمزاصنامی صا عا۲۵ لهاجهع 2 درفا نابوخ 
6۵ 120 1۳00۲0۵۵۲ نج رصق صاً معتانام‌تتيه 10۲ قههيه اصمادممصا مطا ۵۶ عم و صتفدها تقطم‌نمه م1 16 م۵ ععصع4‌ه۵۵ع0 
۰صمصووعووه 111)7صه]نیاه 0صق1 ما ممت)هیبته ونطا 0۷۵عحرحصناً ما وج مقر بههعه فط ‏ وعمعاموع1 5011 20 ۷۷2۸۵۲ 06510۳0۷60 فقط 
مط مر موه ممتامصص مسا لمتاهمو 2 مم 02860 ووععم۲م مصتامصصصم06091 1)6112م-۱0 ناه م و1 فلوولمصه «اتاتطم)نداه عم [ 
5 مورک صممتاقصصمکصا منطامهوهع0 معط رنه۱۵۱۷۵۷ .0212 امتاهمو مه 90100۷۵ع0 72۵ م2 فصصماوه فنامتتج۷ ,فصقط تمه 
6 1 1«7ونا0معصها نمی مه رفسمه رو‌آمنیان م02 ممقصمهه مه رقوعه۵۲0۵ رنه ,عتتتا0ع2 00 005طصامحط ]وعط فطا ۵۶ عهه 
آمنطموتوهعع ؟ه جمتاهتععاصا عمط رعز۲۵10عظ ۱ .عمن‌لمه ممنفزمع ما فصمتاه)تصناً مق مقله موه فنص ریه ۲۱۵۱۷۵۷ .ما۷0 
جع عفط رقوعع۶۵ظ تمعن )امه عصتل‌بامعصد رول‌مطامصه صمتامالد 1 میماایت-۱۷۲ طا موه صمتامتم1۳1 
002 ۵ ماهعناوع1۳۷ ما و1 «تتاو وتط) ۵۶ حصت مه ۰۲۳۵۲۵101۲۵ ,0مطامجظط )ممصووموفه ۲ات11اهانناه ها ۵ ف2 2۲۵۵0۵960 
ممتامساه ۱ ملععاتیم-0حظ وصتودا وعه]۵0 14 233 0۶ مععه مه طز تمطم‌ن مه ۵۶ )دم 2 صا عصتی] 1۳۲۱۵2060 10۶ باتلزحام] ناه 
مدرد طملمصصتمفصا لممنصاممتوهعع مه ووعممعم زهم‌تجعمنط لمعتا «لقصه فظ) صنط)۳1 
۹ 200 [۱۷۲۸۲۵۲۱۵ 


ما 200 ,ص106 ۵۲۵ عصتصصنج! م۱۳2۵ 1۵۲ اتازطاماننیده مها تممتومزمعم مطا مصتامعله فتمامصهتهم مط راد اضر 
ناو مه دلتعازن م۰۱ بصماوره ممتاممصمص! منطامحتوهع) عصتوهه ۱2۵۵۵0 هه 601160060 ۷/۵۲۵ 0262 8۵۵655۵۲۲ 
۵ انا فتا0معصعع م08 فظ۱. .۶۵۵۵98 طم‌تهمناظ لممتا لممه صنطااه فصمتصتمون عجرم من 2860 ۱/۵1۵060 ۷۸۵۲۵ 
2 عصلنامصا رولجطه فنط) صا هلماتت عصتاتصنا متقمد م1 ,عمرقج 2۲01260 هداد متعماتتم-انای فطع ممتمتامی ها 2۳۵۵2۲60 
۰ 10216 م2ع001ظ عمط مر 1۳۷0۱۷۵۵ ۷۵۲۵ ,1۱۵۲/۳۵/۷6۵۲ 3,000 صقط وفق1 اتاصدتان ماه 2 20 8٩6‏ صقط ووعاً 81006 
مادم ]طمزه ۷۷ بدومرنا معط مصلوتا 0عامتمصمع مه عصتصه؟ 0عامعا 10۲ رفح بمتاتطاهانیاه مصق1 لمعنوماهعع مط 1 
۰ ه۱ه0ه) ناو «اطعنط مه رهم۵0 ,المصتع هط رماصاه)‌تباممته مصاً 14160ووه1ه ۷/28 220 00ظ)۵ظظ 


مکی عنل 200 1660165 


عصتصند؟ اتل-عمهصد۲2 10۲ 32.270 رفعمتاه۷ تایه 1۳112۵160 10۲ ۱۷۵۹60 ۷/۵5 2762 6ظ) 0۶ 46.476 ,۱20 ۱56 0صع1 غجعین مظ) 2[ 

۵ 1۳ هطت 12 رل ما 21100260 قه 0.86۵ 4ص ,12-3066 0۶ وعمم۱و هم عصتططره؟ بات 10۲ 12.696 ,3066 200۷6 510268 08 
066ص متتماتن صتقصه عط) ۵۶ «تتاممط فظ 1 بیج عطا ۵۶ 89۵ 0۷۵۲ مفول2 05صع1 معط همه بعاممک .1276 صقطا دوع 910۵6 ۵ ۷16۲ 
,121101108 1۳۱۵2۵160 10۶۲ طعزه۷۷ )وعطونط مطا 276 مععتبا0و۲6 عما2 ۷۷ .۲۵90۱۱۲۵۵5 م۷۵ 20 رلامد رعتقصناه رحصمتلصه1 مطا 
0 عطاووعووه 0۲ 011۲۵۲12 ناو )صقازممصصا دمح عمط رقهموه ما عصتل؟0ععض ,۲21 «مطر فطل د مق 1و ق4صه متقصصتاه 200 
۲ ,۱۳۵۲۵۲0۲6 .۲۵۲010 امد هه بمتناها مها راتامهتان ما۳2 270 ملد ماما عم متااطمانناه 


۱۳ ۱ 

,۱۵۲۷۵۲۹۱۷ ۸220 متصصهاوا رطعصحعظ مدصمطم ررعما600متعخ مضه بچجمجموده که اصمانهمع1۲ ررمووع]۵0:ظ ما۸۵90012 -2 
0۰ ,۷۲۵8۵020 

۰ ,۱۵۲۷۵۲۹۱۲۷ طمطمه»۱۷]2 ,عصتلعع۱ظ عصقاظ مصه چجمدمتيخ که اممصاتهمع1۲ ,۳۶۵165501 ۸۵5061216 -3 

20.6.۴ 20طمصص م1 ۵ تصیهه هر :نمی ماه مصتل‌همموعترمن) ۴ 


1(01: 10.22067/22117.2021.20290,.0 


۳۲۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


108 02910 مطا ما کممجرمماه م0 معبقلنم‌تتوه مه وععمتا0وع۲۵ فاصنا 20 اصما۲ممرصطنا دمح ط ۵۶ عه۵ م27 ۲۵9012۲6۵۵5 
۲ 62 069 مطا و1 2762 00۲و معط 0۶ 28.200 ]قطا 0۷60و هه بمتاتطاهنیه لممنوماهعع مظ1 .وع۲6ا0و۲۵ 660۱۵2621 ععطا0 
۰ ع1ه] نیاو «المصتع تمه ور 89 مه وعداه ماصاماناه «اماه:06مج ور 16.46۵ رففقاه ماصامانباه «اطونط رع.1 رعصتصط 12 111182160 
-1200 امیس هه باتلزطاماناه لمعلوما0عع م1 .عصتصند؟ 0ع)هما 10۶ عاصام)تباعصتا قم 60و12 ۷۷۵8 2762 تناو عط) ۵۶ 476۵ 
م6010 6ظ) ۷10 م1حاتادمم‌جصمن و1 عوجا 0صق1 غصعتتتن رحعتج عط ۵۶ 8960 ص1 هه رطمامحصوتمه 11۵ ]2000 و1 ععط رومرقحظط فا 
رف۵1 9۷ طمفصمکصا لهتاهمه رعصتمصمه مامصومع عصتاهتوماظ1 تقطا مداد مقله فلنافی: م1 بهمیج باه مه گم ماه 
40 مطلووعووه 10۲ 611600170 مضه تمعن وا فممتهمتماهم تقممنا 0ماطوله۳ 220 روعووععمم ۳.۱۵ 2021۷06۵1 

۰ 12001-15۵ له تلاطاماتناه 

«متعسل‌صمن) 


۷6۵۲ 10 0۲06۲ و۲ .عصتصصهان مها افتهانه‌توه »1۵ مهتییع لهممنععر لنطمفیا 20 اصماعممرصصا مه وا لته فلط ]1 

عصتصصهان مفبا-صها ۵۶ ومام‌تمصتنن مط ی 0مفهه رکصم‌صصهم‌مهصهصه لقصتامونه 280 رتصمصرووه‌ووه ۲)ت11ماهانناه 0صق1 رجمتاهل12وع0 

5 16 .۵۳222201006 اصه۲۵۱۵۷ معط 10۲ ممتاسامی آه)ممصصعل‌صیظ وه و موه رومتعما0صط0ع) 20 ومیمتصطهع) سم فتاه فصلفتا 
اصمصمماه۷عل ماممصتهاوناه ۲و۶ فممتات‌جمن مه موع صه فمصمامامتم لقاصمصصممصع ۲۵80۵1۷۵ ما 1۳0001201 


مالنه‌ وه ماطمصتماواه روئورلممده لمتاهمه رممتامبله ۱۲ مدرماز-۱۷۲۵۱1 رعونا مهن :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


7 مه 


9 4 


تحلیل جندمعیاره مکانی تناسب اکولوژیک اراضی حو ضه نازلوجای برای کاربری زراعت اس 


وحیده پناه‌نژاد ناصر احمدی انی "" و عبداله جوانمرد؟ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۳۱ 


تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۲/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۱۸ 


بوم‌شناسی کشاورزی ۲۱۹-۲۳۳:۲(۴. 


چکیده 


خوضه با ای در خوضه آنییر دراه ازومیه نک ای مهو یرای کفاورای در آننام است که انفاه اورشت [ آراخی اتلافت‌ساع آبو 
خاک را در پی دا شته | ست. بنابراین. هدف از این مطالعه برر سی تنا سب اکولوژیک برای کاربری زراعت آبی در بخ شی از ارا ضی حو ضه نازلوچای با 
تاه ۲۷۳۱۴ هگا بااانظاهه آن روقن ارشاین جمتیازه عم کالب فطل تمه مرک و شامانه اطالاغانت بح آقیای ‏ ناف بشانی تور با امش غات 
موّثر بر ارزیابی تناسب اکولوژیک برای کاربری زراعت آبی شامل شکل زمین (شیب. جهت و ارتفاع)» خاک (بافت» حاصلخیزی» اسیدیته. عمق, زهکشی؛ 
فرسایش, شوری, درصد آهک و کربن آلی اقلیم (بارندگی» دما و رطوبت نسبی) و منابع آب (دبی آب) شناسایی, داده‌های لازم جمع‌آوری و نقشه‌سازی 
درمتضط سا بانه اعااصاخ ند افای انسام فت, ووتضی میاه وویرما ها انیا رات کا ختاسی ( ۴۰ تفر کالب روش یل میاه مدای 
انجام گرفت. واحدهای همگن با روی هم‌گذاری نقشه‌های استاندارد شده زیرمعیارها و نقشه توان اکولوژیک با روش ترکیب خطی وزنی تهیه شد. نقشه 
تنا سب اکولوژیک ذشان داد که ۴۲ در صد از منطقه فاقد توان. ۲۸/۵ در صد منطقه دارای بالاترین توان. ۱۷/۵ در صد سطح دارای توان متو سط و ۱۲ 
در صد از منطقه دارای توان کم برای کشت‌های زراعی آبی می‌با شد. در نشه‌های تنا سب اکولوژیک و کاربری فعلی حدود ۱۴ در صد عدم تطابق وجود 
دارد و در ۸۶ درصد منطقه کاربری‌های فعلی با توان طبیعی منطقه سازگاری دارد. 


واژه‌های کلیدی: ارزیابی چندمعیار» تحلیل مکانی کاربری اراضی» کشاورزی پایدار 


مقدمه 
؟شاورزی نقش مهمی در ر سیدن به تو سعه پایدار بر عهده دارد 
(2017 ,.21 )6 آبالو۷۷۵۲ 20137 ,.لع )6 مصعز ]-عتمط۴). امّا از سوی 


و بهره‌برداری بی‌رویه از منابع آب» خاک و پو شش گیاهی. عر صه‌های 


۱- کارشناس ارشد اگرواکولوژی, واحد مهپاباه دانشگاه آزاد اسلامی؛ مپاباده ایران. 


۲- دانشیار گروه زراعت و اگرواکولوژی واحد مهاباده دانشگاه آزاد اسلامی, مهاباده ایران. 


#- نویسنده مسئول: 20.0.1۲ مطمصی نا 1 ۵) تصمو_ظ :أتمصرظ 


و سیعی را در معرض تخریب قرار داده | ست ( :2011 ,.21 6 )۳۲:2 
7 , .21 66 ۷]۵052۷1). کمبود آب» تغییرات اقلیم و رشد مداوم 
تقا ضای آب نیز فشار شدیدی روی منابع آب شیرین با کیفیت ایجاد 
کرده است (2020 ,.21 66 ۳2۷). بنابراین» انسان در مواجهه با طبیعت 


شیوه معقولی را انخاذ نکرده است و به‌جای برنامه‌ریزی برای 


1۵1: 10.22067/221۷7 0290.0 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


بهره‌برداری پایدار به | ستفاده ناپایدار پرداخته ا ست ( ۳0120027 


بدون توجه به توان سرزمین انجام می شود که سبب اتلاف سرمایه و 
کاهش ظرفیت محیطی می‌گردد (2011 ..21 61 2726ظ). 

استان آذربایجان غربی یکی از مناطق مستعد کشاورزی در ایران 
است که ارا ضی آن بیش از ۵/۶ در صد کل ارا ضی زراعی ک شور را 
شامل می‌شود. زراعت آبی و دیم از گذشته در این استان مرسوم است 
و درحال حاضر بیش از ۲۰ نوع محصول زراعی آبی و ۱۰ نوع 
محصول زراعی دیم کشت می‌شود. حوضه نازلوچای در این استان نیز 
بققلیا فت ابظ آب و هوای امه ار اش کسها مساغه و مایم 
ارزشمند آب‌های سطحی و زیرزمینی از قابلیت بالایی برای کشاورزی 
و به‌ویژه زراعت برخوردار است (2012 ,۷۲0۵۳). امّا متاسفانه 
کشاورزی در منطقه برا ساس خصو صیات و توان طبیعی اکو سٍ ستم 
نیست (2014 .21 )6 تصع٩‏ 20ط۵) و همواره براساس تجربه 
کشاورزان و آزمایش و خطا انجام شده است و بین پتانسیل‌های بالقوه 
و تولیدات بالفعل فاصله قابل توجهی وجود دارد ( ,.21 6 تناها 

یکی از راه‌کارهای کاهش این فاصله و جلوگیری از خسارات کمَی 
و کیفی ناشسی‌از آن. ارزیابی توان طبیعی اراضسی اسست که نیزمند 
رزیابی دقیق منابع بوم‌شسناختی و دخالت دادن جنبه‌های اکولوژیک 
منابع طبیعی | ست (2015 ..۵1 64 1310041). ارزیابی صحیح تنا سب 


اراضی برای 5 صمیم‌گیری مورد نیاز است و می‌تواند در سیا ست‌های 
برنامه‌ریزی کاربری ارا ضی در را ستای تو سعه پایدار م شارکت نماید 
(2021 ,2 اع صعصره :2014 یلع ء متصعط). آنالیز تناسب 
ارا ضی یک فرایند 5 صمیم گیری چندمعیاره برا ساس سامانه اطلاعات 
مکانی است (2013 ,.21 6۲ عصن‌لظ). 

از سوی دیگر اگرچه برای کار با داده‌های توصیفی و مکان‌دار 
سامانه‌های مختلفی وجود دارد. امّا سامانه اطلاعات جغرافیایی یکی از 
بهترین سامانه‌ها می‌با شد که قابلیت کسب. ویرایش» تجزیه و تحلیل 
و مدیریت هم‌زمان حجم عظیمی از داده‌های مکان‌دار و تو صیفی را با 
سرعت و دقت بالا دارد (2016 ,.21 ع تصوگ :2009 ,یلع اع تتع/12) 
و تهیه نقشه تناسب اراضی و آنالیزهای آن یکی از مفیدترین 
کاربردهای آن می‌باشد (2012 ..21 61 26). امّا اين سامانه نیز دارای 


محدودیت‌هایی در اجرای تصمیم گیری است: بنابراین» تلفیق آن با 
روش‌های ارزیابی چندمعیاره پي شنهاد شده است ( ..21 )6 منصقط) 


4 در اين میان. تحلیل سلسله مراتبی یکی از عمومی‌ترین 
تکنیک‌های تص‌میم گیری چند معیاره ( :2008 ,52217 
1 ,.21 )6 #«عهصهناتها) و یک روش ارزیابی تنا سب ارا ضی 
است (2014 ,.21 61 020010)). تحلیل ساسله مراتبی رو شی برای 
طراحی یک مدل ساسله مراتبی برای حل مسائل پیچیده (-«فع8] 
9 ,۸201 کی تتعطعدظ :2013 ,له اع 116700 براستاس 
معیار های چند گانه کمّی و کیفی (2020 ..21 66 ۳۵۷1) با وجود اثر 
متقابل بین معیارها با | ستفاده از نظرات گروهی در قالب مقاٍ سه‌های 
زوجی بین معیارها است ( .21 66 2طو۱۷۲ :2015 ,بلق )6 10201ظ 
020 ,1۵۲6۱1 6 161۳629 :2017 ,.81 61 ۷۲0۱62۷1[ :(2015). داز 


و روش‌های تصمیم‌گیری چندمعیاره با اينکه دو حوزه مطالعاتی متمایز 
از هم هستند؛ امّا به‌راحتی می‌توانند از مزایا و توانایی‌های یکدیگر 
بهره‌مند شوند ( ۳1 :2017 ,.21 )6 طعتمادعه :2012 ,.له اع 1 
0 ...21 اع). 


محققان زیادی در زمینه های مختلف ازجمله ارزیابی تناسب 
اراضی برای اکوتوریسم (2011 ..۵1 66 6۷۷صقیعصاظ)» آنالیز 
تنا سب ارا ضی برای مح‌صولات کشاورزی ( :2013 ,.1 )6 0صولخ 
6 ,.21 66 ۷]۵۳820۳06۲۷)» ارزیابی توان جنگل‌ها ( عک نت2 


ملق 6 تصهو :2015 ملع ]6 تحصطنطه :2013 ,معا تصله::۳۱۵ 
6 ارزیابی تناسب اراضی شهری (2017 .21 )6 کهتناطظ)» 


ارزیابی تنا سب اراضی برای کشت گندم آبی ( ۵6513۷۷ :77 
م) (2020 ,.21 اع تطعع۷]۵9۵0 ,2016 ,.21 6۲ 8210-121211) ارزیابی 
تناسب اراضی برای تولاید تذباکو (م1 ۵960 مصه01ع۳) 
(2015 ..21 اه عصهط2) آنالیز تنا سب اراضی برای تو سعه دام ( بذ0 


7 ..21 ع)» ارزیابی مکانی مزارع خورشیدی ( ..21 61 ۷216۷ 


06 ارزیابی تناسب اراضی برای کشت‌های آبی ( .220 ک دا 
03 ) تپیه نقشه تناسب اراضی در مناطق روستایی ( 61 ۳059200 
5 ..21)» ارزیابی چندمعیاره و مکانی کشست زعفران ( ۲065 
مسآ ۵/۷ع) ( 2017 .21 6۲ ۷121616 تناسب اراضی برای کشت 
مرکبات (2020 ,۲۵۲۵ 6 197620)» ارزیابی تناسب برای 


کاربری‌های دیم و آبی کشاورزی (2021 ..21 61 ععصحش) و تعیین 
مناطق مستعد کشت یونجه (م »561۲ 0ع0/۵۵:66) ( عک تتعطاعدظ 
09 :۸:۵0) از معیارهای مختلف اکولوژیکی تأثیرگذار بر تناسب 


کاربری های مذکور استفاده نمود ند و همچنین مزا یای تلفیق 
روش های تصمیم گیری چندمعءیاره» سامانه اطلاعات مکانی و 


تحلیل چندمعیاره مکانی تناسب اکولوژیک اراضی حوضه نازلوچای برای کاربری زراعت آبی ۲۲۳ 


سنجش‌ازدور را بیان نمودند که در ادامه» خلاصه برخی از این مطالعات 
با تأکید بر تناسب اراضی برای کاربری‌های کشاورزی آورده شده 
است. 

آیمن و همکاران (2021 ..1 61 تعصیش) تناسب اراضی برای 
کاربری های کش‌اورزی را در اسستان معان کشور اردن با کاربرد 
فن‌آوری‌های سامانه اطلاعات جغرافیایی و سنجش‌زدور مورد ارزیابی 
قرار دادند. در این مطالعه» از پنج معیار بارندگی, دماء سیب نوع خاک 
و پراکنش منابع آب و روش هم‌پوشانی وزنی استفاده شده است. نتایج 
نشان داد که سطح ناچیزی (۲/ درصد منطقه) برای کشاورزی تناسب 
دارد که دلیل اصلی آن را حاص‌لخیزی کم خاک و کمبود آب ذکر 
نموده‌اند. 

آکینجی و همکاران (2013 ..21 6 0صعل۸) تناسب اراضی 
کشاورزی را در شهر یوسفلی در استان آرتوین ترکیه با تلفیق سامانه 
اطلاعات جغرافیایی و تحلیل ساسله مراتبی با هدف تعیین زمین‌های 
مناسب برای کشاورزی و همچنین یافتن مناطق جایگزین مناسب 
برای فعالیت‌های کشاورزی آنالیز کردند. آن‌هاء دلیل تناسب کم منطقه 
برای کشاورزی را عمق کم خاک شیب و فرسایش زیاد و همچنین 
سطح زیاد پوشش جنگل و مرتع در منطقه (۸۵ درصد) بیان نمودند. 

ژانگ و همکاران (2015 .21 6۲ 2202) نیز در مطاعه‌ای به 
ارزیابی تناسب اراضی مبتنی‌بر سامانه اطلاعات جغرافیایی و تحلیل 
سا سله مراتبی برای تولید تنباکو در | ستان شاندونگ چین پرداختند. 
آن‌ها» معیارهای مختلف اقلیم» نوع خاک و خصوصیات تغذیه‌ای و 
عوامل توپو گرافیکی را مورد | ستفاده قرار دادند. نتایج ذشان داد که ۲۹ 
درصد منطقه دارای تناسب بالا و ۱۷/۷ درصد منطقه برای تولید تنباکو 
نامناسب می‌باشد. همچنین بیان نمودند که تحلیل سلسله مراتبی برای 
تعیین وزن عوامل مختلف به‌روش منظم و منطقی» رو شی موّثر | ست 
و این نتایج» تخصیص اراضی و تولید تنباکو را تس‌هیل می‌کند. 
محدود کننده‌ترین عوامل را نیز دما و مقدار منیزیم قابل تبادل خاک 
معرفی گردند. 

مالکی و همکاران (2017 ,.21 6 ۷]211) روی توسعه مدل 
تنا سب ارا ضی برای ک شت زعفران تو سط ارزیابی چندمعیاره و آنالیز 
مکانی در آزادشهر در شمال ایران کار کردند. آن‌هاء از معیارهای اقلیم» 
خاک و توپوگرافی استفاده کردند. نتایج نان داد که خاک و اقلیم 
نقش اصلی دارند و محدودیت‌های اصلی شامل بارندگی زیاد در مرحله 
زادآوری» شیب زیاده رطوبت نسبی زیاده بارندگی سالانه کم ارتفاع 


تیا و بافتخ خاک فامتاسب ی باشتن در بایان افتازه کرد که شایج 
برای تصمیم‌گیران و کشاورزان جهت برنامه‌ریزی کشت زعفران بسیار 
مفید خواهد بود. 

سیدجلالی و همکاران (2016 .21 61 9211-121211) ارز یابی 
تنا سب ارا ضی برای کشت گندم آبی را با روش فازی شبیه سازی و 
فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازی در شهرستان گتوند استان خوزستان 
مورد ارزیابی قرار دادند. هدف اصلی را تعیین اثر کمّی خصوصیات 
ارا ضی بر عملکرد تولید گندم آبی بیان نمودند. آن‌ها در مطالعه خود از 
خصوصیات اقلیم. توپوگرافی؛ زهکشسی» سیل‌گیری» باقت خاک» 
سنگ‌ریزه عمق و خصوصیات گچ. آهک و شوری يا قلیائیت استفاده 
کردند. 

مصدقی و همکاران (2020 ..21 6۲ تعع۷۲۵:20) پهنه‌بندی 
آگرواکولوژیکی نظام‌های تولید گندم آبی در دشت شاوور خوز ستان را 
با کاربرد فن‌آوری‌های سامانه اطلاعات جفرافیایی و سنجش ازدور 
مورد ارز یابی قرار داد ند. در این مطااعه از معیار های اقلي خاک و 
توپوگرافی استفاده شده است. محدودیت‌های منطقه در راستای هدف 
بطالمه قامان شیاین شحف اک کفیه ماه ار بانیم مقق 
ظرفیت تبادل کاتیونی و شور و سدیمی بودن ارا ضی می‌با شد. برای 
کی تققتسة کاریوی ارای از تاو مامیار‌هان هو 8 
استفاده شده است. 

لذا بنا به اهمیت کشاورزی و به‌ویژه زراعت آبی در استان و حوضه 
آبخیز نازلوچای» عدم توجه کافی به پتانسسیل طبیعی اراضی در 
5 شاورزی منطقه» جلوگیری از خ سارات نا شی‌از | ستفاده نادر ست از 
اراضی, اهمیت ارزیابی تناسب اراضی برای تصمیم‌گیری بهینه در 
برنامه‌ریزی کاربری اراضی و توجه به اين موضوع که آنالیز تناسب 
هی که خراتا کب کی یار با ما ساناه اما 
مکانی است» ضرورت دارد که تنا سب اراضی بخشی از حو ضه آبخیز 
نزلوچای ازنظر اکولوژیک و براساس اصول آمایش سرزمین مورد 
رزیایی قرار گیرد تا از طریق شناسایی و درجه‌بندی توان بلقوه منطقه 
با روش ارزیابی چندمعیاره و استفاده از تکنیک‌های تحلیل سلسله 
مراتبی و سممانه اطلاعات جغرافیایی گام مهمی برای دستیابی به 
توسعه پایدار در منطقه برداشته شود. بنابراین از اهداف اصلی تحقیق 
می‌توان به تعبین توان منطقه برای زراعت آبی از نظر پارامتر های 
اکولوژ یک» تعیین اولو یت بخش های مختلف منط قه برای کاربری 
زراعت آبی» مقایسه کاربری‌های فعلی و توان طبیعی منطقه. ارزیابی 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 
کارآیی فن‌آوری‌های مورد استفاده و فراهم‌کردن یک سیستم 
تصمیم گیری مکانی براساس ارزیابی چندمعیاره و سامانه اطلاعات 
مکانی اشاره کرد. 

مواد و روش‌ها 

منطقه مورد مطالعه 


550000 295۹000 570000 580000 590000 
۱ 1 ۱ 1 1 


۴ ۰ 2,0 ( 0 
۱ 


40000 500000 10000 520000 230000 540000 
۱ 1 1 ۲ 1 


۱۲1 ۷۷۵5 4 


با وسعت حدود ۲۳۳۱۴ هکتار می‌باشد که در شرق دریاچه ارومیه و 
جنوب شرقی حوضه واقع شده است (شکل ۱). آب‌وهوای منطقه 
کوهستانی نیمه‌معتدل با زمستان‌های سرد و تابستان‌های ملایم است. 
میانگین بارندگی سالیانه حوضه حدود ۳۰۰ میلی‌متر در سال است. 
ماکزیمم و مینیمم دمای سالیانه منطقه نیز به‌ترتیب حدود ۲۸ و ۳- 
درجه سانتی‌گراد می‌با شد. شغل اصلی مردم منطقه کشاورزی به‌ویژه 


زراعت دیم و آبی و دامداری است. 


4180000 ۰. 4190000 ۰۳۰.0 
1 


0000 


9 100,00 


3 ۰ 00,0 


شکل ۱- منطقه مورد مطالعه («) و موقعیت آن در حوضه نازلوچای (0)» استان (») و ایران (0) 
(0) ۲۲۵۸ 20 0 ۳۲۵۷۱۵۸۵ و(0) صافوه تههم۵ ۱۱22 صز ممتاتومم وا 200 و(2) م26 ولتااه ۲0۵ -1 بوز۲ 


روش تحقیق 

کشت‌های زراعی آبی از تلفیق سامانه اطلاعات مکانی» تحلیل سلسله 
مراتبی و ترکیب خطی-وزنی استفاده شد. در این روش فرایند ارزیابی 
شامل سه مرحله شناسایی منابع» تجزیه‌وتحلیل داده‌ها و ارزیابی توان 


است. 


شفاشایی بتایع اکونوزیک 

معیارهای اکولوژیک موّثر بر زراعت آبی شامل شکل زمین (شیب» 
جهت و ارتفاع)» خاک (بافت» حاصلخیزی, اسیدیته. عمق» زهکشی» 
فرسایش شوری, درصد آهک و کرین آلی)» اقلیم (بارندگی دما و 
رطوبت نسبی) و منابع آب (دبی آب) و دامنه طبقات آن‌ها توسط مرور 
منابع و نظر کارشسناسان (۲۰ نفر) در قالب تحلیل سلسله مراتبی 
شناسایی شدند ۱ 1 60 لعصدل۸ :2012 ,۷۲۵۳ :1985 ,۲۸۵ 


اما :2016 ,.21 6۲ نطو :2015 ,92220ظ ی تقاع291 :2013 
0 ,۱6۲۵11 6 16۳629 :2017 .21 اع). 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


جمع‌بندی و تجزیه و حلیل داده‌ها شامل تهیه نقشه زیرمعیارهای 
مختلف استانداردسازی آن‌هاء تعیین وزن زیرمعیارهاء تهیه نقشه 
واحدهای همگن و ارزیایی تناسب اکولوژیک می‌باشد. مرحله تعیین 
وزن زیرمعیارها در محیط نرم‌افزار 11 00166 ۳۵۲۲ و سایر مراحل 
در محیط نر‌افزار 10.5 ۸۲6015 انجام شد. 


تهیه نقشه زیرمعیارهای شکل زمین 

برای تهیه نقشه زیرمعیارهای شکل زمین؛ وجود مدل رقومی 
ارتفاع الزامی است که با استفاده از نقشه توپوگرافی رقومی با مقیاس 
۰ خطوط تراز ۲۰ متری (تهیه شده توسط سازمان 


نقشه‌برداری کشور) تولید شد. سپس نقشه‌های شیب» جهت و نقشه 


تحلیل چندمعیاره مکانی تناسب اکولوژیک اراضی حوضه نازلوچای برای کاربری زراعت آبی ۲۳۲۵ 


ارتفاع (با کاربرد تابع ۸۵7۰۲ لهننهع6) از آن اسستخراج و نقشه 
طبقات زیرمعیارها (با استفاده از تابع 601255117) تهیه گردید. 


تهیه نقشه زیر معیارهای خاک 

برای تهیه نقشه پارامترهای خاک از نقشه خاک تهیه شده تو سط 
موسسه تحقیقات کشاورزی با مقیاس ۱:۵۰۰۰۰ استفاده شد. برای این 
کازه ادا تشه کافلی خاک مقطقه: اسکن: معصات‌فار و رقومین 
گردید. سپس برای تهیه نقشه هرکدام از زیرمعیار خاک در محیط 
5 اطلاعات پارامترهای خاک شامل بافت حا صلخیزی» | سیدیته. 
عمق, زهکشی» فرسایش» شوری درصد آهک و کربن آلی حاصل از 
گزارش ضمیمه نقشه برای هر واحد خاک و به صورت مجزا برای هر 
معیاره به جدول اطلا عات توصیفی لا یه مربو طه وارد گرد ید و 
به‌این‌ترتیب نقشه زیرمعیارهای خاک تهیه شد. 


تهیه نقشه‌های زیرمعیارهای اقلیم و منابع آب 

برای تهیه نقشههای میزان دما و بارندگی متوسط سالانه از 
نق شه‌های هم‌دما و هم‌باران موجود | ستفاده گردید. جهت تهیه نق شه 
ی اف هی تایه سای اوه سح کار 
روی نقشه پارامترهای خاک قرار داده شد. سپس مجموع دبی آب 
چاه‌ها و نقاط خروجی رودخانه نازلوچای (۲۲۴۸ حلقه) و چشسمه‌های 
(۲۴ رشته) قرارگرفته در هر واحد محاسبه و پس از تبدیل به لیتر در 
هکتار در سال به‌عنوان میزان دبی آب آن واحد در نظر گرفته شد. 
لازم به ذکر است که اطلاعات دبی آب چاه‌ها و چشمه‌های منطقه از 
ماس ان فان آای ام نراقت گر 


استانداردسازی نقشه طبقات زیر معیارها 

با توجه به تنوع پارامترها از نظر کمّی و کیفی بودن لازم است که 
طبقات نقشه‌ها | ستاندارد سازی شوند. طبقات نقشه هر زیرمعیار مانند 
تحقیقات مشابه ( ,.21 61 ۸۱۵961 :2011 ,.21 61 26۷اصمصاظ 
,0224ظ عک 2۵16۲ :2013 ,۱۲2۵۲ ۳۱۵5961081 ی تصصه‌تهک :2013 
7 , .21 اع فدعاطاه :2016 ,.21 )6 تم9 :2015) براساس قضاوت 
کار ناسان زراعی (۲۰ نفر) و با روش دوقطبی فاص له‌ای» 
می‌باشد که صفرء مینیمم ارزش و ۱۰ ماکزیمم ارزش را نشان می‌دهد 
(2019 ,۱2:000۲ع۸۵). کارشناسان برای هر طبقه در هر نقشه 


زیرمعیار, ارزشی بین صفر تا ۱۰ (معمولاً )٩ ۷ ۰۸۵ ۳ ٩‏ را درنظر 
می‌گیرند که ببان‌گر اهمیت نسبی آن طبقه نسبت‌به سایر طبقات 
همان نقشه است. 
تعیین وزن معیارها و زیرمعیارهای تأثیرگذار 

وزن معیارها و زیرمعیارها براساس قضاوت‌های زوجی کارشناسان 
زراعی بخش اجرا و دانشگاه در قالب روش تحلیل سلسله مراتبی 
(۵۳۳) و در محیط نرم‌افزار 0106) ]۳6۲ تعیین شسد. بنابراین» 
ساختار سلسله مراتبی در نرم‌افزار مربوطه تشکیل شد که در آن زراعت 
آبی به‌عنوان هدف اصلی و در سطح اول فاکتورهای شسکل زمین» 
اقلیم. خاک و منابع آب به‌عنوان معیارهای اصلی قرار داده شدند. در 
سطح دوم نیز زیرمعیارهای شکل زمین ( شیب» جهت و ارتفاع» اقلیم 
ربا کی رو رها وت قوسیی و م لها عا رافت ات 
| سیدیته حا صلخیزی, آهک فر سایش خاک عمق خاک زهکشی و 
کرین آلی) و منابع آب (دبی آب) قرار گرفتند. سپس نظرات متخصصان 
حاصل از پرسش‌نامه‌ها به جداول مربوطه در تحلیل سلسله مراتبی وارد 
شد و وزن هر معیار ب‌دست آمد. برای بررسی سازگاری قضاوت‌های 
تیم فریب ت نخان ماه تک سیران قابل فول تاماتکاری 
یک ماتریس کمتر از ۰/۱ می باشد ( :2013 ,عصه2 ی 20 
۰ ,5100۱0۲ محن)). 


تبهیه نقشه محدودیت‌ها 
عوامل محدودکننده اصلی مانند تحقیقات مشابه ( 61 حعحطنم۸ 
1 ..21) انتخاب و در تجزیه‌و تحلیل‌ها دخالت داده شدند. در این 


مطالعه» ن شه محدودیت با اعمال عوامل محدودکننده در صد شیب و 
دبی آب برا ساس منطق بولین (۰ و ۱) تهیه گردید. نقشه شیب به دو 
طبقه شیب بالای ه شت در صد و نامنا سب برای زراعت آبی (ارززش 
صفر) و شیب پایین‌تر از هشت درصد و مناسب برای زراعت آبی 
برای زراعت آبی مناسب (ارزش یک) و دبی کمتر از ۳۰۰۰ لیتر در 
هکتار در سال برای زراعت آبی نامنا سب (ارزش صفر) در نظر گرفته 
شد (2012 ..21 61 صباهطه]۷) و با روی‌هم گذاری آن‌هاء نقشه 
محدودیت با دو طبقه مناسب (ارزش ۱) و نامناسب (ارزش +) تههیه 
شد که پراساس ق حدود ۳۷ در صد منطقه برای زراعت آبی نامناسب 


یط 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


تهیه نقشه واحدهای همگن 

پس از تهیه نقشه استاندارد پارامترهای تأثیرگذار بر زراعت آبی 
شامل شکل زمین [شیب» جهت و ارفا خاک (افته حا صلخیزی, 
اسیدیته. عمق» زهکشی, فر سایش» شوری, درصد آهک و کربن آلی) 
و منابع آب (دبی آب)» اهمیت نسبی طبقات و وزن زیرمعیارها در 
محیط 015 به جدول اطلاعات توصیفی هر کدام از نقشه‌های زیرمعیار 
وارد گردید. سپس با روی‌هم‌گذاری نقشه زیرمعیارها توسط تابع 
0 در محبط 15 نقشه واحدهای همگن ازنظر زیرمعیارهای 
مورد مطالعه تهیه شد. 


تهیه نقشه تناسب اکولوژیک 

به‌منظور ارز یابی چندمء‌یاره با روش ترکیب خطی-وزنی» وزن 
نهایی هر زیرمعیار در لایه | ستاندارد شده مربوطه. ضرب و نشه‌های 
| ستاندارد شده وزنی به‌د ست آمد. با ضرب نق شه حا صله در نق شه 
عورش ی تایب ای کشش‌های زرا آنن حاف ود 
با اعمال روش خطی-وزنی روی بقیه منطقه. نقشه پیوسته تناسب 
اکولوژیک تهیه شد. سپس, این نشه برا ساس مرور منابع و با توجه 
به دامنه ارزش‌های حاصل‌از اعمال روش خطی-وزنی» به‌صورت نقشه 
درجات تنا سب و در سه طبقه با تنا سب زیاده متو سط و کم عللاوه‌بر 
مناطق نامناسب. کلاسه‌بندی شد (2015 ,اع2ظ ک تفاع2۵۱). 
لازم به‌ذکر است که مرحله کلاسهبندی چندین بار تکرار گردید و 
نقشه حاصله هر بار با حد محدودکننده زیرمعیارها به‌ویژه شیب و دبی 
آب برای زراعت آپی مورد کنترل و بازیینیقرار گرفت تا حد آن.تانه 
مطلوب دامنه ارزش طبقات تعیین گردید. 


مقایسه تناسب اکولوژیک و کاربری فعلی 

نقشه تناسب اکولوژیک که گویای میزان مطلوبیت بخش‌های 
مختلف منطقه برای کاربری زراعت آبی می‌باشد با نقشه کاربری فعلی 
حا صل‌از 7 صاویر ماهواره‌ای تهیه شده در قالب طرح مطالعاتی ارزیابی 
منابع حوضه آبخیز نازلوچای (2006 ,۳181۷), تلاقی داده شسده و 


نقشه زیرمعیارهای شکل زمین 


با توجه به نق شه‌های طبقات شیب جهت و ارتفاع می‌توان اظهار 
داشت که حدود ۶۰ درصد سطح منطقه شیب زیر هشت درصد دارد و 
برای زراعت آبی مناسب می‌باشد. از نظر جهت جغرافیایی» منطقه در 
همه جهات پراکنش سا یکت اه دارد و حدود پنج درصد منطقه 
نیز مسطح می‌باشد. از لحاظ ارتفاعی نیز بیش‌تر منطقه در طبقه 
ارتفاعی ۱۲۰۰-۱۸۰۰ متر قرار دارد (شکل ۲). 


زیرمعیارهای اقلیم 

طبق نقشه هم‌بران و همدمای زیرحوضه» متوسط بارندگی سالینه 
منطقه ۴۰۰ میلی‌متر و میانگین دمای سالانه ۱۸ درجه سانتی‌گراد 
است. بنابراین» کل منطقه در یک طبقه بارش و دما برای کاربری 
زراعت آبی قرار گرفت. میزان رطوبت نسبی نیز در مقیاس کوچک 
تغییر نمی‌کند که متوسط رطوبت ایستگاه‌های مجاور این مطلب را 
تأیید می کند. لذا این سه زیرمعیار در تجزیه و تحلیل‌های نهایی 


دخالت داده نشدند. 


زیرمعیار دبی آب 

با توجه به نقشه زیرمعیار دبی آب (شکل ۴ بیشتر سطح منطقه 
(۸۰//) دارای دبی آب بیش از ۲۰۰۰ لیتر در هکتار در سال می‌باشد که 
بنا به مرور منابع (2012 ..21 6 ۱1۵10000) بسته‌به میزان آب تا 
بیش‌از ۱۰۰۰۰ لیتر در هکتار در سال برای کاربری‌های فاریاب با 
درجه تناسب ۱-۲ می‌تواند مناسب باشد. 


زیرمعیارهای خاک 

ه‌عنوان مثال نقشه شش زیرمعیار خاک و طبقات آن‌ها در شکل 
۵ نشان داده شده است. با توجه به این نقشه‌هاء حدود ۷۵ درصد سطح 
منطقه دارای بافت لومی است. حدود ۸۵۰ منطقه دارای حاصلخیزی با 
درجه خوب (طبق نشه مطالعات تف صیلی خاک) می‌با شد. ۷۷ در صد 
سطح منطقه در طبقه اسیدیته ۸/۲-۸/۸ قرار دارد. حدود ۸۶ درصد 
سطح منطقه دارای خاک عمیق و خیلی عمیق است. ۷۵ درصد منطقه 
در طبقه زهکشی متوسط قراردارد. از نظر فرسایش تقریباً کل منطقه 
در دو طبقه فرسایش کم و متوسط قرار گرفته است. از نظر درصد 
آهک و در صد کربن آلی نیز پشتر سطح منطقه در دو طبقه متو سط 
(۱۵-۲۵ در صد آهک و ۱-۲ در صد کربن آلی) و زیاد (۲۵-۴۰ در صد 
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وزن معیارها و زیرمعیارها 

ماتریس معیارهای اصلی شامل شکل زمین, اقلیم» خاک و منابع 
آب می‌باشضد که منابع آب بالاترین وزن را برای زراعت آبی به خود 
اختصاص داده است و اقلیم و خاک در رتبه بعدی قرار دارند. در 
ماتریس زیرمعیارهای شکل زمین شامل شیب جهت و ارتفاع, 
زیرمعیار شیب اهمیت بیشتری برای کشت‌های زراعی آبی کسب کرده 
ا ست. زیرمعیارهای اقلیم شامل بارندگی دما و رطوبت ذسبی هستند 
که دما با اختلاف زیادی بیشترین وزن را به خود اختصاص داده است. 
در ماتریس زیرمعیارهای خاک به‌ترتیب بافت و حاصلخیزی وزن 
بیش‌تری برای زراعت آبی دارند. وزن نهایی زیرمعیارها در شسکل ۶ 
نشان آورده شده است. نتایج نشان داد که دبی آب با وزن ۰۱۲۹۰ 


بیش‌ترین تأثیر را در تعین تناسب برای کاربری زراعت آبی دارد. 
زیرمعیارهای دماء بافت و حاصلخیزی در مراتب بعدی درجه آهمیت 
قرار دارند. نرخ ناسازگاری کمتر از ۰۰/۱ قابل قبول و نسان‌دهنده 
قضاوت درست بین معیارها توسط کارشناسان است ( ,2۵۳2 ی 260 
۰ ...21 6۲ کهتناط۸ :2013) که در این مطالعه نیز میزان 
ناسا زگاری قضاوت‌ها برابر ۰/۰۱ در دامنه قابل قبول قرار گرفته است. 


نقشه واحدهای همگن اکولوژیک 

نقشه نهایی واحدهای همگن اکولوژیک حا صل از روی‌همگذاری 
نقشه همه زیرمعیارها شامل ۱۸۲۹ واحد بود که سطح بزرگ‌ترین واحد 
برابر ۳۶۶ هکتار و کوچک‌ترین واحد برابر ۱۰ هکتار می‌باشد. 
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نقشه کاربری فعلی و توان اکولوژیک اراضی مرتع-دیم در شیب بالای ۰ در صدء ۷ هکتار (۱۲/۶ در صد) به 
در نقشه کاربری فعلی. ۱۰۷۹۲ هکتار (۴۶/۴ درصد منطقه) به دیم‌کاری در شیب ۱۲-۳۰ درصد و ۱۷۹ هکتار (۰/۸ درصد) به 
کشت‌های آبی زراعی-باغی, ۷۴۸۳ هکتار (۳۲/۲ درصد) به کاربری دیم‌کاری در شیب کمتر از ۱۲ درصد اختصاص داده شده است. ۱۸۶۷ 


۰ شریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


هکتار (۸ درصد) از منطقه نیز مناطق سنگی و خاک لخت است (شکل 
2۷ 

در نقشه توان اکولوژیک» ۴۷ درصد از سطح منطقه معادل ۱۱۰۲۷ 
هکتار تحت تأثیر محدودیت‌های شیب بالای هشت درصد و دبی آب 
کمتر از ۳۰۰۰ لیتر در هکتار در سال, فاقد تناسب برای کشست‌های 
زراعی آبی است. ۲۸/۲ در صد سطح منطقه با م ساحت ۶۵۷۳ هکتار 
دارای تنا سب زیاد است که بیش‌از ۹۶ در صد سطح این طبقه مربوط 
به مناطق با شیب ۰-۲ درصد بافت لومی و لومی-سیلتی» حاصلخیزی 


در صد سطح منطقه معادل ۳۸۱۵ هکتار درجه تناسب متوسط دارد که 
عمدتاً در مناطق با شیب ۰-۵ درصد بافت لومی و لومی-سیلتی, 
حاصلخیزی خوب و دبی آب بیش از ۱۰۰۰۰ لیتر در هکتار در سال 
واقع شده | ست. ۸/۱ در صد از سطح منطقه معادل ۱۸۹۷ هکتار نیز 
دارای درجه تنا سب کم برای زراعت آبی می‌با شد که بیشتر مناطق با 
سیب ۲-۸ درصدء بافت لومی-سیلتی و رسی-لومی. حاصلخیزی 
متوسط و کم و دبی آب بیش‌از ۱۰۰۰۰ لیتر در هکتار در سال را به 
خود اختصاص داده است (شکل ۷ 0). 
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شکل ۷- کاربری فعلی (۸) و تناسب اکولوژیک () در منطقه مورد مطالعه 
٩0۸0 ۵‏ 66 صا )نی امنومامعع 20 12۵0-۷96 )مان -7 ۲1۵۰ 


مقایسه تناسب اکولوژیک و کاربری فعلی 

مقایسه نشه‌های تنا سب اکولوژیک و کاربری قعلی منطقه مورد 
مطالعه نشان داد که از ۱۱۰۲۷ هکتار فاقد تناسب برای زراعت آبی در 
نقشه تناسب اکولوژیک» در نقشه کاربری فعلی حدود ۵۶۹۴ هکتار 
معادل ۲۴/۵ در صد به کاربری دیم-مرتع ۵۴۵ هکتار (۲/۳ در صد) به 
کشت‌های آبی زراعی-باغی» ۲۲۱ هکتار (یک در صد) به کاربری دیم 
در اراضی با سیب کمتر از ۱۲ و ۲۶۹۹ هکتار (۱۱/۵ درصد) به 
دیم کاری در شیب ۱۲-۳۰ اختصاص داده شده است و ۱۸۶۸ هکتار 
[شت کر کی شاطی گر و خاک له اس اي انس مر انم 
کلاسه در سطح ناچیزی عدم تطابق دیده می‌شود. 

حدود ۲۸/۲ درصد از منطقه (۶۵۷۲ هکتار) در نقشسه تناسب 


اکولوژیک دارای تناسب زیاد برای زراعت آبی است که در نقشه 


کاربری فعلی نیز به کشت‌های آبی زراعی-باغی اختصاص یافته است. 
حدود ۱۶/۴ درصد (۳۸۱۵ هکتار) نیز در نقشه تناسب اکولوژیک دارای 
توان متو سط برای زراعت آبی ا ست که در نق شه کاربری فعلی» ۱۴۰ 
هکتار (۰/۶ درصد) آن به کاربری دیم-مرتع و ۳۶۷۵ هکتار (۱۵/۸ 
در صد) نیز به کشت‌های آبی زراعی-باغی اختصاص داده شده است. 
بناباین؛ نتایج نشسان از تطابق نستاًکامل تناسسب اکولوژیک با 
استفاده‌های فعلی در اين دو کلاسه است. 

حدود هشست درصد منطقه (۱۸۹۷ هکتار) در نقشسه تناسب 
اکولوژیک دارای توان ضعیف برای زراعت آبی است که در نقشه 
کاربری فعلی ۱۶۴۸ هکتار معادل (۷ درصد) آن به دیم-مرتع و ۲۴۹ 
هکتار (یک درصد) به دیم‌کاری در سیب ۱۲-۳۰ درصد اختصاص 


یافته است. 


تحلیل چندمعیاره مکانی تناسب اکولوژیک اراضی حوضه نازلوچای برای کاربری زراعت آبی ۲۳۱ 


نتایج تأکید می‌کند که تلفیق تحلیل سلسله مراتبی و سامانه 
اطلاعات مکانی یک تکنیک مفید برای تهیه نقشه‌های تناسب در 
راستای مدیریت و برنامه‌ریزی محیطی است ( .21 6 ۷۲572 
7 , .21 )6 ففتناطاظ :2015). آنالیز تناسب اراضی براساس این 


ژانگ و همکاران (2015 ..21 64 20202) نیز بر این موضوع تأکید 
شده است. 

در مورد کاربرد سنجش‌ازدور در مطالعات تنا سب اراضی نیز نتایج 
نشان داد که استفاده از تصاویر ماهواره‌ای به‌ویژه برای استخراج نقشه 
کاربری فعلی اراضی جهت آنالیز و ارزیابی تناسب اراضی چندمعیاره 
برای کاربری های مختلف اهم یت ز یادی دارد ( ,.21 ع ۷۲15972 
1 , .21 6 ۸۷868 :2016 .له 6 ۷216۷۷7 :2015). تلفیق 


سنجش ازدور و سامانه اطلاعات مکانی نیز می‌تواند نقش مهمی در 
سهیل شنا سایی مناطق منا سب برای تو سعه 5 شاورزی بازی کند 
۱ ۱۷۲0920621 :2021 ,.21 61 صمحط۸ :2014 ,.21 61 مصقطظ) 
0 ,.21). 

در ارتباط با تلفیق تحلیل سلسله مراتبی و هم‌پوشانی خطی- 
وزنی» مانند تحقیقات مشابه ( ,.لة )6 تصهه :2015 ,.21 )6 2تطعن۷۲ 
09 ,۸:۵1 > تتعطعدظ :۰/2016 تلفیق اثربخش. کارا ۲ 


کشت‌های زراعی آبی تشارن داده ند 

به‌طور کلی» نتایج این مطالعه و بسیاری از تحقیقات مشابه» نشان 
می‌دهد که تلفیق فن‌آوری‌ها و روش‌های سنجش زدوه سامانه 
اطلاعات مکانی» تحلیل سلسله مراتبی و ترکیبخطی وزنی» ابزار 


مفید و موّثری برای برنامه‌ریزی و تصمیم‌سازی در فرایند آمایش 


سرزمین و ارزیابی چندمعیاره تناسب اراضی برای کاربری‌های 
کشاورزی ا ست ( ,21ع2ظ ک تقاعا2۵ :2015 ,.21 61 مصهحصم۴ 
۷ :2016 ,.21 61 2۳01 :2016 ,له ]6 ۱۷0820896۲۷ :2015 
6 ,..21 ۵1). 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی, نتایج نشان می‌دهد که در نقشه تناسب و کاربری 
فعلی ۱۱ درصد عدم تطابق وجود دارد و در ۸٩‏ درصد منطقه 
کاربری های فعلی با توان طبیعی منطقه سازگاری دارد. مهم‌ترین 
معیارها برای ارزیابی تناسب کشت‌های زراعی آبی از دید کارشناسان» 
ی اه ما تبافت نع خاش فرای خا کم باس عبت ایآ 
پروژه‌های توسعه در این حوضه منابع آب یکی از منابع با اهمیت و 
محدود است و سایر منابع اکولوژیک را تحت تأثیر قرار می‌دهد. 
ارزیابی تناسب اراضی بخش مهمی از اطلاعات برای توسعه کشاورزی 
و برنامه‌ریزی آینده اسست. چنانچه سرزمین بالقوه فاقد تناسب 
اکولوژیک برای اجرای یک کاربری باشد. حتی در صورت نیاز 
اقتصادی - اجتماعی به وجود آن کاربری» اجرای آن طرح موجب 
ریب پیشقر محیط مس قوق این مطالعه یک راهتهای مطهاین مرج 
و مفید در مورد برنامه‌ریزی آراضی کشاورزی و مدیریت کشت‌های 
زراعی آبی می‌با شد. تعیین توان ارا ضی به‌منظور جلوگیری از تخریب» 
استفاده بهینه از سرزمین و برنامه‌ریزی کاربری‌ها براساس اصول 
آمایش سرزمین با این‌چنین تکنیک‌ها و فن‌آوری‌های نوین و تلفیقی 
می‌توا ند راه‌حلی اصولی برای ساز مان های ذی‌ربط جبهت رفع 
بحران‌های زیست محیطی و ایجاد بستر لازم برای دستیابی به توسعه 


پایدار باشد. 


۱۰ 3 


صدّ همع صوجهانتا ۵۶ فتورلقمه بوتااطمانته فصقا .2017 .2.۳ باته مطفه مضه .۱۲۳ لصف ماگ مطهاانطه ۱ فعض 
1128-6۰ :198 وطلهممتمم! ۱۲۵۵۵012 .8وعع۵عج زطم‌تجعمنط لمع لمصه 2960 ورن مصتوه رهلو۱۷۲۸1۵ مهتم 

مج نامام لهمنوماهعع ۵۶ ممفتهمصومن هه تاه ,2014 ی بتطاحتطامو 200 ره بل12۷20۳087 ریق متطعئلظ ,لا رصق ت2صطض 
68 ۵و۸ ۵۶ هرهز ,ومامتمصتين عمتصصهام مویصقا موم 0عقهه هتصصینا ۵۶ نامگ ما ۱۵62660 5صق1 ما وعوتا مین 
(«تقحصصصناو فاعم طاز صهتوع۴ م) .127-137 :(24)1 ۲۲۵0۵0 عاماهصتهافتگ 280 

.عاوتصطمع] ۸۳۳ 0صه ک0 عصنمت متووآممه بانانطماننه ععحقمعا آمستانه‌تتمم :2013 ب.ظ رکنبعه؟ فصه .۷ ۸ ما02 بط رتصمام۸ 


71-۰ :97 متاانهمزهه ما دعتممتامع۱ظ مه فعمانام‌ومن 


۶ حمتامنلجه عمط ج10 0مصاموه ۳۷27۷۸۳۲۴ 0159-02960 ۸ .2017 .۷.۲ ,ت02۷000ظامط9 20 رک بتصهصهامو رخ رطهتعلهوض 
.342-5 :155 ۴۱6۲۵۷ تام بصفت رعمصدميج صقاوم2باطک صا پرل‌بتاد عفهن) :فصمتاهع1۵ فصصته عقز0و 

(صق1و۴۵ 1) ۵۰ 398 بصع بطم 1 رووعرظ صهعطه 1 ۵۶ هنوهب تن .عمل‌لمهه ممئونعع0 متععاتت م۱۷۲۵ .2019 ...۱۷۲ رعتاممعقطووخر 

۵ 20 دوز مطلودا موب آهبلناهتنوه ۲۵۲ ممتامنا لد )ماه مصقا :2021 وبا رصهطنه۳ 200 و۲۰ رصه‌مافیط- له رآظ مرش 


۷۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


6 220 موجه مامصصمفک ۵۲ لقصتتانآ مهتام زع۲ م1 هل ت10 رمهتمصو 00۷ مج ۱۲۵ ۵۶ وناو عقوم مط 1 :ومبامتصطمعا همتوومو 
109-7۰ :(24)01 5016866 

(م ای 0عمع:۱/۵0) 2112112 اهنصصه تاد تایه ما ققمیه ماطفانه 0۶ ومتاقطتصصهاعن1 :2019 یو رتلععظ۸ 220 بظ رت06ع2ظ 
۶ ۳۵۷166 فطا صا (صان) صماوری مملامصصمص مومع هه ره ووععمز۶ظ بطم‌تمهتاظ لهمتارلممه فطا عصتفه 
(رتقحصصصینی حفتاع حرظ ره صفتویع۴ م1) .467-482 :(1102 ۲ع۲0600۱0هخ۸ 0۶ اقصتامز مطقطاهصه‌صصمکز 

صهص صا عصتصصهام مفیصها هم ممصصه 0۲0۵ 0۵۳۴۵۵۲۵۵۵۵۵51۷۵ :2011 .ظ باماهتم 220 و.ظ متصفصطفگ ,هم مصف۱۷]2 ر.ظ رهظ 
حاعناعدظ طازه صهتوع۴ ط) ,119-135 :(4013 (طوعب«مصص) عمتصمهاظ افمعمانه] عفد پم)ممممتزص .فلت عصلو متفهه 
(حصصصت 5 

عصو عملم00 ۷۷۲۵۵۵۲ 0عصنه؟ دم ولوررلممه باتازماه‌ننده فصضا ,2015 وباط رتصعم2قع 20 ر.م رتفا و.ظ وتف لصصقک وب ,۳10201 
مصمصنماوناگ مج ععمملهه منود ۶ه تمصصدمل .رصتفجها ممقعتجم0) :وتاه عقوع ه) فصماورگ ممتامطصمفم تفتادمدمعی0) 
(رتمصصصص5 طفتامصظ ط6 مقلوزع۳ 18) :131-143 :(25)01 ممتام۲۵0ظ 

296 ۸ ۸۳۱۴۰ ورن عصوتا صفتتتماممع 10۲ ممتامبلمنه اتازطاهازاه مالک :2011 ,۲۰ رقصههتت ۱۷ مه ریک ,مه هن متا[ 
269-۰ :(2101 6168665 [۵6۵۷10۲۵ظ 28 [۲۲۵۵۵012-90012 .۲۱۵11280 رععص1 0۲0۷ تصقط 1 ماو ۵ 

۶ ولورلقصه هتلزمامانناه 0صه1 019-02960 .2014 و۷ پتاصتحصه 2۵0 و۱۷ وتتامرله !1 ریک ما۷۲ ر.لنظ ما۱2 میا ,متصفل 
87-4 :77 وطاهعمتعص ۲۵۵۵0۲2 .)جمجرم610 06۷ 1181060نظ ماطفصته)فتاه 

15 )۲۸ ,عنآنهتبوه 4عا2ع 1 10۲ ممتامباله۲۷ مصضا :ومصتام0نیان .1985 متام 2نصدوعن وعبهآدم‌تبهم صه ۳۵۵0) ۳۸0 
۰ 290 ,۵۳۴26 .55 ۳۱۵1168 

۵ ۱7/۵۱۵۲۹060 ت۱۵21062 .2006 ,رصق ۵۶ اصمجصه‌مم‌مه۱ 0مطوعاه ۷۷ مضه فععصفط روادع:۳۵ 0۴ 221220109ع:0) ۲۲۴۱۷۷ 
۰ 294 رطهعطه 1 ,۵۵0۲۲ ۲۷۷ مصهام ممتامناهبم 

8 .0 220 موه 1 رقفمرظ برعمامصطمع] ۵۶ لفم نا تاطایاتتصد روفععم۶ظ د‌تهتع۲۱۱ لهع۷ ۸2 .2016 وناظ رکتا۵09100ظ0) 
(۲5129ع۳ 

ه02۵ مصنودا امممصمماع عونتم عم مصتصصهام مفیال‌صم؟ ,2009 و۷ رتامانطعد۱ط مضه رب رقفعتنامحصطه 1 ری هه[ 


(مممتنامعع؟ تمتندظ ۵۶ تقصسم؟ صهتصم؟) )صعجهم‌ممه]۱ عطومد ۷۷ 0صه معصفک ۶ه تمصصنمز . (ک0) میگ صمتاق0/ظ] 


(رتقصصصصتا و افتامط از مهزوع۳ 18) :21-31 :(6201 
صمتمصصملصا متطامرمتوهعع مه قوعممتم ردام‌تجتعنط لدم رلمصه ۵۶ عمتاهعلانمظ .2013 ,8.۷ رتفدلط نصله‌ووم۴۱ 20 ر.) متصطه‌تهک 
۲ 2۱0 معصفک ه اهصتتاه[ صمتصه؟ ,اصمجصم‌مهصهمجظ معصه ۶۵۶ 5صه1 صتعهها 000ع01ههه ۵۶ ممتمبآهنه هتلاطادورمه صا مور 

(رتمصصصصن 5 فاعم طزه صقتوع۴ 18) ,101-114 :(20)01 ظ6270وع] 

۶ ممتامناهيه هتااصاهاناه ۷۵ قصمطمت‌جگرمن :2012 پیکا. نا بقامنان 200 .2 مط1ل ول بعطهنا۲۱ .1.۷۷ ,عظ2۵ .۲ ,220 و.ظ رثن 
122-0۰ :(22)1 ۲6005۵۳۴6۲۵ ,۵061 ممتامالهبه ناه لممنعم1هعع 120 011160مصظ ‏ 20 018 عصلوتا ۳0۵5 2عا 

مجح ممتامنالهی آم)صمصصممتز صظ ,2012 .یه متامل‌ط له مصم. وبلط مطع22220ل مرش و۱۳2 .۳۲ مصصتاملط۱ ]۷[ 
(صهتونع۲ 1) .0 304 رصهتطه 1 رووعزظ هیده 1 ۵۶ بلوهب تلا مدرگ ممتاممصمص! متطامحتع۵ع0 وه عصتصصهام 

0 10۳ ۱۵061 111)۲صام) تیاه مها م ۵۶ اصمصصم‌مام 12۵۷ ,2017 ,.ظ رتق‌اصصفک 280 ربق رمعاع91210۳021 ربط رتصه‌2قک ر.ط مک1۷]2161 
140-۰ :106 عطزععصتممط ۱60۱021621 .ولو امه آمتلهمو مه ممتاهالهبه مام)زم-۱01 نج رها ممتاه تاه رما هی تهمت) 

۰ 66 ۸۳۲۱۴ عصلوا عصتصصد؟ منصهع0 10۲ ومازه ماطاماتاه ۵۶ ممنله106008 :2015 وه اتحطلعامط 220 ریق رومع‌نا ریکایظ رقتطاه]۷ 

181-۰ :(1802 5016266 ممهمو 0صه عصلوصه5 مامصصمک ۵۶ تقصتامژ صهتام روط مط 1" 

۹ 216 ۷۷ 0۶۴ 01285102000 10۲ ملظ وتانمدری ۲۵۵1۵021621 ۲۵۲ مصتامنیان .2012 ,روص ۶ وافتصتا) ۱۷۲۵ 

(صفتونعظ حل) .صحتطم 1 .575 .۸۱0 صتاعلاداظ .عاعع[۲۶۵ )ممجرم1(۵۷۵10 

0مصامص ممممنه]۲۶۵ ۵ عصتر۵ع5 متعصما 016-02860 ۸ .2016 ۷.۱ هی 20 ورگ و۷16 ما1 ریگ ,1۲12821660716 و.ظ روتعجطمع1ظ۱۷]۵ 

-340 :124 نماض طظا وملهما0ع۱۱ظ مه فاصم .عانمتنوه رم بتلاماهانیه مه بنلامادر مصقا ۵۶ ممتاه‌نلدبه 10۲ 

33. 

عصتصم2 ۸۵۲06۵۵0102162 .2020 .9 رط0112206 220 ,.ظ رتتلفهاط و.ط مطهل م2۳ ریم مطاععصهطاوطلظ ,رل رتتوطاا بیط بلطعع۷]0520( 
۶ ما10 .صه)وع2امط ۵۶ صتقام ٩32۷۵۵۲‏ مط مر 1 4صه فک عصوی فصم)وروه ممتامنل0۵؟0 رماع ع1۳11) احعطه 01 
1527-3۰ :(1104 2۲06601027 

مه ات زطاهازنای 4صق1 10۲ ول‌مطامصه هه مج طخ ۵۶ مموتنچم‌مهمن .2017 رب بتلقه 1 200 ,.۲ مطهلل9212 رف ر1۷]۵9۹2۷1 
(رتمصصصصیاه فلوم طزه مفلوع۳ 19) ,367-377 :(30)04 طمتهعوم 901 ۵۶ آمطرتتام0ل موتصهی1 بقمیه متطنیک صا همعط 0عص۲2 0 

(ظ۷]۱-۵۸۳) وومعمم معط لهمت ولمم 20011160 ۸ ,2013 .2 و۸۷8 220 رت بتالع0016660) میظ.ظ ,96261 ,بصبلط بتالع6۵]69110 
1-۰ :59 06080168688 24 ومماتام‌مصمن) .قممتطروومووه 22270 آهعنقط ما مم)ووه ناو صمنونمع0 0۲ طم20۵۲0۵ 

06 0۴ ]۸۵9659۳060 .2010 بیظ بتصهعته۷ظ 7منام۱ 20 ور بتصه‌ااهو یو ملصهلک رگ م9002 مشاه بتتتاول 
33-6۰ :(21)1 عصتصمهاظ آم)ممجصمم صظ مصه امومع .ورن ها مصهاند طمند مصتصتعاع0 1۵۲ وممتامو آماممتصهمت هم 
(«تحصصصص: طفامصط ط)ز صهتفنع۲ ط1) 

۲ اتلزصاه) تیاه مها لهسلنه‌تتعه 0۲ ]حمصطووعوو۸ .2020 ویاط رفهامم]۷( 20 ره رتل‌مصصصصهطمص نطو ریک رهم صهطاطهعهاط رب بلناه۳ 


تحلیل چندمعیاره مکانی تناسب اکولوژیک اراضی حوضه نازلوچای برای کاربری زراعت آبی ۲۳۳ 


:10 مدرم ۱۷۲2۵۵ ماه ۷۷ لمناانامتتوخ .عتورورلممه ممئوتهع0 مرعع)زم-6 ناه املدمومعم عصونا عماج 0عصصته1ع۲ طذ ۵ 11112210101 
1359397۰ 

عصتصتصماع 10۲ ممهناهبه اتاتصه)نتاه صضا :2015 ویو رلتمصصمصه هل 24 وب له همهم ربط وته‌طفمه وبط رمهطاطافطتا۵ظ 
۰ )00282 ۴۸۳۱۳ هد ,۲۳۲ 1۱۱۳۷۲۸ -۲۳۴ظ۸ 0615مجظ میاه مملوزهع۱ مایت ۱۷۲۵۱۲ ها یمه آمتمانه‌تتعه ۵ 
(ررتحصصصنو: فتاع حرط اه صفزوعظ م) .429-445 :(41)02 وملبهی اه)ممصصممز۱ ص۵۶ تقصتامز .رمعصتظ مقطح‌طاطه‌ظ 

۲0 20217915 ۲ات1صاماناه مفیل‌مصها مرعماز-۷۲۵0 .2017 ویو بقاطفصم 220 ,۷۷۰ بتاللط و.ل۷ا معط و.ل بتاط2 بسا تال 
.1011-1۰ :161 ممتامن۲۸۵0 مدع( گه امصام؟ فصن رحعته مه)تاهمممظ بامط2م‌صهاظ صا ممتصصفام اصمصم‌ماع 0۵7 

۳ 270 ۱۸116۷ظ ۸۳۱۳ ۲۷۵72۲۷ 0۴ ۵۳۵271807 :2015 و.۲ رلت20۷2صصصصهدا۱۷۵ هه ویط رتقل‌طعه ویکا. ر2هطاقط! ت۲۵ و۷ متحطتطف۴] 
(رتقصصنای حطفتاعصظ طاذه صهتویعظ ع1) .15-30 :(4)13 ۱۵0۱0 0عنمجرخ .ممت)مبامنه دوه بتادع101 10۲ 

5 016018107۲ 1062001۲ ماو لماع م1 .2013 .۲ ,تا6۲0 ۱۷]2۵5-۷ 200 ,.ل ,6۲۵ 7220-۷انتاظ ریق رعلا ۱2۷16012-۳ .لا ,16110 ]1 وم 
191-۰ :40 0602120۷ 1160موخ .۲۵۵۵95 «جامعهتعنط هم رلمصه مفطا فصه دزن عصتفد 

۲ ۱20۸0 ۲0۲ ولو رلفمه ممتوتمع0 هلماز۷۲۵۱0-۵ ,2015 و.۲ ,اتمه 200 .0.1 م1022 ر.ظ ,92850 121 بت ,10۴02060 
131-۰ :48 ۲0۱16۷ عوز۲] صضا ۲۱۵۰ مطانامو 0۶ مه لهعدا 2 م1 عصاض۳۱۵۵ 

:(101 وععمع601 م9۵۳1 گه لمصتاهژ لمصمتامصعاصا .عقمعمعج تمعن متارلمصه مط) طازه عم‌لممد مملو1(6۵1 .2008 ومس.1 ,5220۷ 
83-۰ 

۷ 2۵4 طمتاهانامته ۳۱۵22 تمد ممتاقهنه تایه صقا :2016 وب بهله:0ط9 220 و.ط مرصهللمصتهو رفن م21 لته 
0 .149-159 :(3002 (90168668 مج ۷۷ 20 ارم «اتمصم) دعوم لز90 ۵۶ لفصتام! بقم ۱۷۷ 11۳1122060 1۵۲ و0مطاعصهر خر 
(وتححصصصیگ طفتاع ما زا صفلوتعظ 

ناو 20 عصتفوعو )۲۵0 روآ 01 موتا 1016212160 .2016 ربق ]۱۷۲2 200 ,.] مهلفلن۲ ر.طظو ,هتفگ ,رهظ متته 
:(27)5 دعوم تادع۲۵۲ ۵۶ امصنامل .رد10۲ آمطمتامصیگ )یه ص واتلتطمانیاه فصق1 لمء‌توماهعع وقعووه م6 فلوولفصه ص1810عع0 
1127-1۰ 

-ا[۳ 0ص وان عصتمده ممتاه لته فتوته ۶0۲ مه هتازطاهالناه مصها ج 0۶ کصمجرن1۳۵۷۵۱۵ .2020 م۱۷ رتامتعن1 2040 ر.ط رهم61[ 
۰ ۰ 1۱0162)0۲1 ۱۵0102162 .۲۵ ۵۶ 0۲0۷186 ۵هاصه صا فعی‌متصطمع) )طمحطرووعوفه هلاه 

0ص هنامماو0 عطصلووعوو۸ .2017 .لا رکاتقلن) 200 و.] مک1ع) ,.ظ بتعااتتططنگ ر.ل رمتتموم و.۷.1 مملن و.ل ر16098 ٩.۷۷.‏ ۱۷۷۵۲0 
1-۰ :85 بط2۵و0ع0 ۸۵۵160 .۱0۵12 ها عمج نامع عصلویا ممتاهع 1۳ عممناه م۶ ماطامانناه 

۰ 0660۵۲۵ 0عتاووخ .صمتام اوه وتااطاهانیده مصع1 عم فتولمصه دب تاتقصمو اتمنارم- مهو :2013 وباط رعصقطا 20 ر.ظ رتاک 
.1-9 

۶ ممتاماه۱ه مامطامره صز مات از« طظه عصتصاطانجمن :2012 بیع رمهشنا 200 رک رعصتقطا2 .لا بتاکم و.ل ,22108 و.ل بطلاا ب.۷ بلاک2 
جمتمص0 1 ممنطامجدنع۵ع0 ۵۲ اقصام! لقومتلممماما .عمتاتن تمرقصه 35 و فص صا عصا ها تواتااماهای اماجمططم هم 
1603-6۰ :(26)09 5016866 

۲ ۵000۷0 019-۷۲۸ ۷۷۵۵-۵2260 ۸ باتهم .2016 و.ظ رع222 1۳6۲ م۷2 220 بیظ بقه011008 ۷2۵ ریت ,۷۵216۳ 
1-۰ :128 هه ما وعتصمتامع۲۱ مصه نامهم .اصمصصووهووه باتلزماه)ناه فصع1 فتاه هه 

طد موه ممتامنل من معموهام) 101 )همصصووعووه 111)۲صام) تیاه 0صه1 موه وت .2015 ربا رعصهشنا 200 و.ل بلا۷۷ ,.۷ بلاا ,.ل ,21202 
202-۰ :114 متنالنم‌تتعه ما دعتصمامع۱ظ قصه وتمانام‌صمی بقصتصی ۵ ممص 0۲0 عصمصقطه صا 5۵ 272( هه 

عصلوصهو م)مصصف؟ تعصم2 بانط صا متبمانه‌ت مه 10۲ مت رولمصه باتلزماه) ناه م1 ۷۲۵۱۵-۵۲1)6۵112 :2015 رو ۷ بهعقطظ 0ه2 ,.ظیک رتقعام701 
300-0۰ :118 اوه ط1 ومنطمتامع۱ظ مرج فمانام‌مهمن بطامه2۵(۴0 8 20 


